附件1：   

“城市水污染控制主题”和“饮用水安全保障主题”
研究任务申报指南

1一、城市水污染控制主题


1W01室内型生活污水景观生态处理技术（Living Machine）


2W02污水处理厂脱臭技术系统


4W03城市污水无外加碳源达一级A排放标准处理技术


5W04节地型污水处理工艺及技术


6W05城市分散式污水处理设施建设运行与管理技术


8W06城市水体的水质调控与生态景观建设技术


10W07生物及化学协同脱氮除磷关键技术


11W08住宅区灰水、黑水和雨水处理利用技术


13W09膜生物处理（MBR）技术节能降耗技术


14W10 基于低影响开发（LID）的城市面源污染控制技术


16W11 城市污泥生物质资源化利用技术


19二、饮用水安全保障主题


19Y01浅水型水库藻类原位及厂前控制技术


20Y02受污染水源生态湿地处理技术


21Y03水源水中重金属污染物高效去除技术


23Y04饮用水硝酸盐高效去除工艺与技术


24Y05饮用水强化混凝处理去除有机污染物技术


25Y06臭氧活性炭深度处理工艺溴酸盐控制技术


27Y07臭氧活性炭深度处理工艺生物风险控制技术


28Y08强化去除水中污染物的超滤组合工艺与技术


29Y09城市供水管网漏失控制与爆管预防技术





一、城市水污染控制主题
W01室内型生活污水景观生态处理技术（Living Machine）
（一）主要目标
针对传统城镇污水处理技术存在的影响周边环境的问题，并结合冬季低温影响生物生长和污染治理效果的实际特征，研究开发具有自主知识产权的，基于微生物和植物、动物协同作用的室内型生活污水处理技术，实现污染治理与景观生态建设的统一，为实现“休闲园林式”水污染治理设施提供技术和装备支持。

（二）重点任务
开发具有自主知识产权的室内型生活污水景观生态处理成套技术及关键设备；构建适合于室内型生活污水景观生态处理系统的微生物和植物的生物食物链；实现关键产品、设备或技术的产业化。

（三）考核指标及成果形式
（1）开发适用于不同居民区类型、来水水质特征和污染控制目标的室内型生活污水景观生态处理技术2套以上，确定不同处理工艺的技术路线、关键控制单元，以及植物、动物和细菌的组合形式；

（2）室内型生活污水景观生态处理技术处理后出水应达到《城镇污水处理厂污染物排放标准》一级A排放标准要求；在不采取其他环境空气质量控制措施的情况下，室内空气环境中不得检出NH3-N、H2S、CH4等成分及任何可能对人体健康有害的气溶胶，恶臭需控制在检出限以下。

（3）所研发室内型生活污水景观生态处理技术应在至少1个社区（居民区）中进行验证，社区的人口当量应不低于2000；

（4）编制室内型生活污水景观生态处理技术的技术标准、设计准则与运行指南，形成系列化、标准化设计与制造软件包。

（四）经费来源及构成
课题国拨经费不超过500万元，地方/企业配套经费不低于国拨经费的2倍。

（五）实施年限
2011年1月～2013年12月。
W02污水处理厂脱臭技术系统
（一）主要目标
针对污水处理厂臭味对环境的影响和扰民问题，以及不同单元的臭味特征，研发污水处理厂脱臭技术系统并开展工程示范。重点研究臭味源的封闭、臭气收集和处理技术及装备。结合示范工程的实施，形成技术先进、经济可行的污水处理厂脱臭技术系统，为建设清洁型污水处理厂提供技术支撑。

（二）重点任务
以城市污水处理厂为对象，研究开发技术先进、经济可行和无二次污染的臭味源封闭材料与技术、收集与输送模式与技术、恶臭物质及挥发性有机物（VOCs）处理技术与设备，提出污水处理厂脱臭技术系统设计与设施建设规范建议和评价准则，完成示范工程建设并实现稳定达标运行。

（三）考核指标及成果形式
（1）研发和筛选出适用于城市污水处理厂不同臭味源封闭（或加盖）的材料和技术；

（2）研究提出污水处理厂臭味气体收集与输送的优化模式与保障技术；

（3）开发适合于污水处理厂不同臭味源的除臭新技术与设备2项以上，处理成本和设备的使用寿命应优于现有常规技术与设备；

（4）形成污水处理厂脱臭技术系统，并提出相应的技术规程；

（5）在2座规模不小于10万m3/d的城市污水处理厂完成所研发的脱臭技术系统示范工程建设，并达到《城镇污水处理厂污染物排放标准》(GB18918—2002)规定的厂界废气一级标准；单位臭味气体收集、输送与处理能耗不高于2.5w/m3；
（四）经费来源及构成
课题国拨经费不超过500万元，地方/企业配套经费不低于国拨经费的2倍。

（五）实施年限
2011年1月～2013年12月。
W03城市污水无外加碳源达一级A排放标准处理技术
（一）主要目标
针对我国城市污水厂广泛存在的碳源不足的问题，以实现达到《城镇污水处理厂污染物排放标准》（GB18918-2002）一级A标准要求为目标，通过系统研究，开发无外加碳源条件下的污水处理系统碳氮比综合调控技术，确保污水生物处理的良好条件，实现处理水一级A稳定达标，为我国城市污水处理厂的大规模升级改造提供技术支撑。
（二）重点任务
以低碳氮比城市污水为对象，研究开发碳源转化与有效利用技术、污水处理调控技术和新工艺，形成新型高效的一级A污水生物处理技术和系统，实现处理水一级A稳定达标。
本研究拟在昆明、合肥等城市开展工程示范。
（三）考核指标及成果形式
（1）开发出适合不同类型城市污水特点和环境条件下无外加碳源稳定达一级A排放标准的污水处理工艺与调控技术完整系统3套以上。

（2）建成处理规模不小于5万m3/d的示范工程2座；示范工程的原污水生化需氧量（BOD）与总氮之比小于2.8，总氮浓度不小于45mg/L，在无需外加碳源、最低水温不高于13摄氏度的条件下，处理出水稳定达到一级A排放标准，且总氮去除率大于75%；污水处理成本应低于现有城市污水处理厂一级A达标工艺的成本（按设计要求出水水质指标优于一级A的除外）。

（四）经费来源及构成
课题国拨经费不超过800万元，地方/企业配套经费不低于国拨经费的2倍。

（五）实施年限
2011年1月～2013年12月。
W04节地型污水处理工艺及技术
（一）主要目标
针对用地不足地区建设城市污水处理厂的需求，研发节地型污水处理工艺并开展工程示范。重点研究通过污水处理设施多层化、立体化来减少污水厂占地面积的处理工艺、设计方法和节能降耗技术。结合示范工程的实施，形成适合我国技术经济水平的节地型城市污水处理厂建设的技术体系。

（二）重点任务
以城市污水处理厂为对象，研究适合于污水处理设施多层化、立体化建设的工艺技术方案，开发通过单体构筑物改良、处理单元间水力优化衔接实现节能降耗的适用技术，提出节地型污水处理设施建设规范建议和评价准则，完成相应的示范工程建设和试运行。

（三）考核指标及成果形式
（1），提出不少于两种节地型主体处理工艺的污水处理技术规程；

（2）就上述节地型污水处理工艺，提出主要处理构筑物一体化建设的设计规范建议；

（3）就上述节地型污水处理工艺，提出建设与运行管理的技术经济评价指标体系和评价方法；

（4）与同类型的传统污水处理厂相比，节地型污水处理厂的单位用地指标降低30%以上，不增加建设成本（包括土地价格折算成本），污水处理运行成本的增加幅度不超过10%~20%；

（5）建成处理规模不小于10万m3/d的示范工程一座，完成一种节地型污水处理工艺的技术示范，处理水质全面达到一级A排放标准。

（四）经费来源及构成

课题国拨经费不超过500万元，地方/企业配套经费不低于国拨经费的2倍。

（五）实施年限

2011年1月～2013年12月。
W05城市分散式污水处理设施建设运行与管理技术

（一）主要目标

针对我国城市建设中分散式污水处理设施作为集中式污水收集与处理系统的重要补充的现状和发展需求，研发城市分散式污水处理设施标准化建设运行与集约化管理技术并开展工程示范。重点研究城市污水就地收集、处理与利用技术，以及纳入城市市政管理体系的集约化管理技术。结合示范工程的实施，形成适合我国国情的城市分散式污水处理系统的技术和管理体系。

（二）重点任务

研究在城市集中式污水设施未覆盖区域系统性进行分散式污水处理设施规划和建设的模式和方法，研发适合于污水就地收集、处理与利用的系统构成、工艺技术和设备，研究以处理水质安全保障为目的的集约化运行、维护、管理和污泥处置技术，提出城市分散式污水处理标准化技术指南和建设管理规范的建议，完成相应的工程建设和集约化管理的技术示范。

（三）考核指标及成果形式

（1）规划实施分散式污水处理设施建设的总规模不小于城市污水处理总量的5%~10%；

（2）提出适合于上述城市的分散式污水处理设施建设与处理水利用的总体规划，在此基础上提出具有推广意义的城市分散式污水处理系统规划导则；

（3）完成不少于2种主体工艺的分散式污水处理技术和设备研发，在此基础上提出具有推广意义的城市分散式污水处理设施标准化设计指南和规范建议；

（4）提出城市分散式污水处理设施集约化运行、维护和管理体系，相应的技术指南和规范建议；

（5）建成不少于3项城市分散式污水处理示范工程，处理水达到就地利用的水质要求；

（6）本研究拟在常熟开展工程示范。

（四）经费来源及构成

课题国拨经费不超过500万元，地方/企业配套经费不低于国拨经费的2倍。

（五）实施年限

2011年1月～2013年12月。
W06城市水体的水质调控与生态景观建设技术
（一）主要目标
针对城市内湖等封闭或缓流水体的水质保障和环境功能改善的需求，研发城市水体的多元组合水质调控与生态景观建设技术并开展工程示范。重点研究以水体富营养化控制和感官性状改善为主线的多元、多级水质净化技术及与生态景观建设相结合的水体环境功能修复技术。结合示范工程的实施，形成城市水体生态景观建设与管理的技术体系。
（二）重点任务
以河湖水系发达，且主要外源性污染得到有效控制的大中城市为对象，研发市内封闭或缓流水体的多元组合水质保障关键技术，建立集水力调控、物化调控、生化调控、生态调控为一体的富营养化控制、水体自净能力强化、感官性状改善技术体系。研究与生态景观建设有机结合的水体环境功能修复技术，提出城市水体水质保障与生态设计、维护管理的技术指南。完成相应的示范工程建设和试运行。
本研究拟在苏州、合肥等城市开展工程示范。

（三）考核指标及成果形式
（1）结合示范城市的水体水质改善与水生态景观建设规划，就天然湖泊、人工湖和城市河道3种形式的城市水体，分别提出水质保障与生态设计、维护管理的技术指南；
（2）实施不少于2项水体多元组合水质调控与生态景观设计和建设示范工程，总水面面积不小于10 ha；
（3）开发出与生态景观设计和建设相结合的城市水体水质改善多元组合的技术系统2套；
（4）示范工程实施的水体水质在满足城市娱乐区景观水体水质要求的基础上比原有水质提高1个等级，透明度指标至少要提高50cm。经一年以上的示范运行体现出良好的景观效果；
（四）经费来源及构成
课题国拨经费不超过800万元，地方/企业配套经费不低于国拨经费的2倍。
（五）实施年限
2011年1月～2013年12月。
W07生物及化学协同脱氮除磷关键技术

（一）主要目标

针对城市污水处理脱氮除磷的需求，以优化的工艺条件为基础，以高品质设备构建处理系统，运用前馈与反馈相结合的控制策略，以一级A稳定达标排放为前提，通过对生物及化学协同脱氮除磷关键技术研究与装备开发，实现充分优化生物脱氮除磷和化学协同脱氮除磷技术。进行关键设备的系列化设计与优化运行自控系统的研发，建立设备成套化及产业化应用体系。

（二）重点任务

研究生物及化学协同脱氮除磷的优化工艺条件与关键技术装备，研发适应进水负荷变化的处理系统分区状态控制条件和控制模型、实现优化生物及化学协同脱氮除磷的工艺参数测试仪表、信号采集与控制单元、智能化装置、高品质设备的系统集成技术和设备成套化生产的关键技术，实现生物及化学协同脱氮除磷关键技术与装备的开发和产业化。

（三）考核指标及成果形式

（1）提出适应进水负荷变化的生化处理系统分区控制条件和控制模型

（2）开发出基于进水负荷变化的智能化除磷装置，包括控制单元、控制软件，形成规模生产；

（3）开发出生物及化学协同脱氮除磷的高品质设备集成系统，实现充分优化生物脱氮除磷和化学协同脱氮除磷药剂最小量化。实现一级A稳定达标，与常规定常量投药工艺相比，除磷药剂消耗量降低15%，反硝化碳源药剂消耗量降低15%，并以2万m3/d处理能力的污水处理系统进行工程示范。

（四）经费来源及构成

课题国拨经费不超过800万元，地方/企业配套经费不低于国拨经费的2倍。

（五）实施年限

2011年1月～2013年12月。
W08住宅区灰水、黑水和雨水处理利用技术

（一）主要目标

针对住宅区节水和资源再生利用的需求，研究开发适合我国住区特点的新型生态卫生排水技术，从源头分离和资源高效回收利用的理念出发，开发出将住宅杂排水（灰水）、粪便污水（黑水）、屋面和地面雨水分类收集、处理、可用资源回收的技术和设备，通过示范工程的实施，建立住宅区灰水、黑水和雨水利用技术集成体系，并实现技术产业化。

（二）重点任务

开发适合于源头分离的节水卫生设施，建立适合我国住区特点的高浓度黑水或黄水的单独收集系统，开发以黑水、黄水处理和资源化为核心的污水处理技术，建立以居住区环境友好型小型污水生态净化处理集成技术体系，开发将面源污染控制和雨水综合利用为特点的住宅区雨水利用技术，建立住宅区生态卫生排水模式和评价体系。

本研究拟在集安开展工程示范。

（三）考核指标及成果形式

（1）开发出适合于源头分离的双阀节水便器、重力流粪尿分集便器、真空（粪尿分集）便器等节水卫生设备3~4套，与传统卫生器具相比节水40%以上，提出2套以节水便器为核心的黑水排水系统，完成产业化准备；

（2）开发出以黑水、黄水中N、P等营养盐回收利用为目的的处理技术2套以上，回收的营养盐具有利用价值，处理成本不高于常规粪便处理；

（3）开发出以住宅区景观绿化回用为目的的灰水处理再生技术2套以上，处理水质满足回用要求，处理成本不高于常规污水处理，处理过程不产生任何恶臭，提出住宅区灰水处理设施设计与建设技术导则；

（4）开发出以住宅区杂用或绿化回用为目的的屋面及地面雨水回收利用技术，居住区内的径流系数控制在0.4以下，提出居住区雨水综合利用技术导则；

（5）建设不小于200户的居住区或不小于2000 m2的公共建筑的灰水、黑水和雨水利用示范工程，提出住宅区生态卫生排水评价体系。

（四）经费来源及构成

课题国拨经费不超过500万元，地方/企业配套经费不低于国拨经费的2倍。

（五）实施年限

2011年1月～2013年12月。

W09膜生物处理（MBR）技术节能降耗技术

（一）主要目标

针对污水处理与回用领域膜-生物处理技术应用所存在的能耗较高、运行费用偏大的问题，通过开展新型膜材料研发、膜组器结构优化与组装技术研究、工艺单元优化配置及调控、膜污染控制等，建立膜-生物反应器节能降耗关键技术体系，实现膜-生物反应器的低能耗条件下的长期稳定运行，为我国膜-生物反应器技术大规模推广应用提供技术支撑与示范。

（二）重点任务

研究膜组器的优化布设；研究膜-生物反应器工艺组成单元优化配置、运行优化调控技术，建立工艺优化调控策略；研发工业化应用的膜污染调控、控制技术与方法，开展膜清洗方法研究，建立最佳膜污染及膜清洗技术。

本研究拟在无锡开展工程示范。
（三）考核指标及成果形式

（1）膜生物处理工艺膜通量大于20L/(m2 h)，清洗周期3~6个月以上，平板膜寿命大于8年，中空纤维膜寿命大于5年；

（2）开发出适用于膜-生物反应器的高效膜组器优化布设技术，建立膜组器在反应器中的优化配置技术；

（3）建立2个膜-生物反应器城市污水处理工程应用示范，单个处理规模大于30000m3/d，处理出水达到《城镇污水处理厂污染物排放标准》（GB18918-2002）一级A标准，吨水处理能耗降低10%。

（四）经费来源及构成

课题国拨经费不超过500万元，地方/企业配套经费不低于国拨经费的2倍。

（五）实施年限

2011年1月～2013年12月。

W10 基于低影响开发（LID）的城市面源污染控制技术

（一）主要目标

针对城市化快速发展过程中以传统快排为指导思想的城市雨水排水系统引起的面源污染和水资源流失等突出问题，结合我国典型城市降雨等气候特征与水环境质量要求，开发基于源头控制的低影响开发雨水控制利用关键技术和集成技术，通过工程化应用和示范，大幅削减雨水径流污染负荷，有效提高城市防涝安全标准和地下水渗透补给能力，建立基于雨水径流总量减排、径流峰流量削减、径流污染总量控制和开发过程中生态环境影响最小等目标的雨水系统技术体系和标准。

（二）重点任务

研发适用于建筑与小区、道路、绿地等专业领域的基于低影响开发和不同场地特征的低成本、低能耗、高效率的雨水源头生态处置减排与控制利用关键技术和集成技术、设备与设施；构建低影响开发技术体系，进行工程技术示范；建立城市雨水低影响开发相关技术标准和规范，创建新型排水系统战略模式与设计、评价方法；建立低影响开发措施数据库，研发城市系统标准提高技术和雨水排水管线模拟监控预警技术，为实现城市良性水循环和生态雨水技术的产业化发展奠定基础。

本研究拟在嘉兴开展工程示范。
（三）考核指标及成果形式

（1）研发10项雨水径流源头减排与低影响雨水控制关键技术，开发6项针对场地雨水径流总量控制的集成技术和3项专用设备或成套化集成装置，实现开发后年均雨水径流总量、年均污染物总量、场径流峰值流量不超过开发前；

（2）针对建筑与小区研发工程和生态相结合的雨水径流源头减排与面源污染控制技术，实现设计重现期下雨水径流外排量不超过开发前；

（3）研发道路原位减排铺装技术、离线滞留减排技术与过流净化集成技术，使设计重现期下雨水径流外排量不超过开发前；

（4）研发城市绿地多层过滤与渗透补给地下水集成技术、绿地多功能调蓄-滞留减排-回用集成技术，实现设计重现期条件下雨水径流零排放；

（5）完成典型低影响雨水技术措施基于不同减排目标的综合措施数据库；研发具有自主知识产权的城市低影响雨水系统规划设计与量化评价系统模型软件；

（6）建立低影响开发综合示范区3个，总汇流面积不少于5平方公里，通过技术示范，与传统排放方式相比实现年均雨水径流量削减30%以上，年均雨水径流COD削减40%以上，年均雨水径流SS总量削减50％以上；

（7）完成低影响开发技术导则1项、政策大纲1项，完成低影响开发相关规范修编条文建议稿4~6项。
（四）经费来源及构成

课题国拨经费不超过600万元，地方/企业配套经费不低于国拨经费的2倍。

（五）实施年限

2011年1月～2013年12月。

W11 城市污泥生物质资源化利用技术

（一）主要目标

针对我国城市污水厂污泥的生物质资源化利用不足，污泥未得到有效的稳定化、无害化处理，一方面存在二次污染的风险，另一方面阻碍了污泥的最终出路。研究开发具有知识产权的高效污泥资源化利用处理技术，结合示范工程的实施，形成城市污泥生物质资源回收利用技术体系。通过技术创新和集成，开发并完善污泥资源化技术路线。

（二）重点任务

开发具有自主知识产权的污泥资源化利用成套技术及关键设备；建立污泥资源化利用厌氧或好氧处理的技术方案，针对厌氧资源化利用技术着重解决污泥厌氧处理资源化技术的系统设计、系统稳定性、系统智能控制及管理等问题，通过耦合物化、生化技术集成等方式，强化污泥生物质能源综合回收利用率，开发高效的污泥厌氧处理资源化技术；针对好氧堆肥，着重解决堆肥过程中供氧、停留时间、辅料及恶臭等问题，提出适合我国国情的污泥生物质能回收利用技术路线；实现关键技术的产业化，并得到工程性示范应用。

本研究拟在合肥、上海等城市开展工程示范。

（三）考核指标

（1）开发适合我国国情的污泥资源化利用高效厌氧处理或好氧处理资源化利用技术1套，形成完整的处理工艺路线、关键控制单元及控制参数，形成污泥生物质能回收技术体系及应用方案。

（2）厌氧处理资源化技术有机物降解率≥45％，沼气产率≥0.7m3/VSS（去除）；好氧资源化技术反应槽污泥温度≥60℃，污泥含水率<50%。

（3）污泥处理达到国家《城镇污水处理厂污染物排放标准》（GB18918-2002）污泥稳定化相关标准。

（4）完成厌氧或好氧应用性示范工程各1项。

（5）编制污泥生物质资源化利用标准技术指南。
（四）经费来源及构成

课题国拨经费不超过1000万元，地方/企业配套经费不低于国拨经费的2倍。

（五）实施年限

2011年1月～2013年12月。

二、饮用水安全保障主题
Y01浅水型水库藻类原位及厂前控制技术

（一）主要目标

针对浅水型湖库型水源水富营养化现象日益普遍，导致浮游藻类大量滋生，以蓝藻水华为代表的藻类暴发给饮用水处理和水质安全带来严重困扰的问题，在湖库中原位或进入水厂前采取技术措施，有效降低进入水厂水中的藻类含量，特别是在藻类暴发期对藻类含量实施有效抑制。

（二）重点任务

研究开发在湖库中原位或进入水厂前的经济、高效、实用的物理、化学、生物或生态控藻技术，完成示范工程建设并实现稳定达标运行。实现进入水厂原水中藻类含量显著降低，在高藻期不影响水厂处理工艺正常运行，为水厂供水水质达标创造良好条件，保障饮用水水质安全。

本研究拟在上海开展工程示范。

（三）考核指标及成果形式

（1）针对夏季藻密度高于5000万个/L的湖库原水，形成一套湖库区原位或厂前控藻技术，有效降低进入水厂原水中的藻类含量，在高藻期对藻类去除达到60%以上，叶绿素a控制在20ug/L以下

（2）建立供水能力不低于10万吨/日的湖库原位或厂前控藻示范工程，与对照相比，在高藻期藻密度下降或去除达到60%以上，水质考核指标符合（1）的要求。后续水厂水处理混凝剂费用降低10%以上，水质达到国家饮用水水质标准要求。

（四）经费来源及构成

课题国拨经费不超过500万元，地方/企业配套经费不低于国拨经费的2倍。

（五）实施年限

2011年1月～2013年12月。
Y02受污染水源生态湿地处理技术

（一）主要目标

针对我国饮用水水源受污染情况复杂，水源水质普遍存在氨氮、有机物、细菌总数超标等多种问题，以保障饮用水水源水质为目标，开发经济适宜的水源生态湿地处理技术及成套工艺，形成通用的水源湿地工程设计与技术应用导则，为解决受复合污染饮用水水源的水质修复提供技术支撑。

（二）重点任务

根据受污染水体的水力条件、污染程度和污染特征，构建自然与人工生态湿地系统；开展湿地水生生物的定向培育方法研究，构建生物单元及组合；开发人工强化原位生物预处理与湿地联用关键技术；研制生态湿地修复系统的维护与保养技术等；开发湿地植物的资源化利用技术；研发立体生态控污廊道构建技术等。

本研究拟在嘉兴开展工程示范。

（三）考核指标及成果形式

（1）研发的污染水源生态湿地系统出水水质，满足生活饮用水卫生标准（GB5749-2006）与地表水环境质量标准（GB 3838-2002）中水源水质的要求；

（2）形成通用的水源湿地工程设计与技术应用导则1项；

（3）完成技术应用示范工程1～2项，示范工程规模达到5万吨/日以上。

（四）经费来源及构成

课题国拨经费不超过800万元，地方/企业配套经费不低于国拨经费的2倍。

（五）实施年限

2011年1月～2013年12月。
Y03水源水中重金属污染物高效去除技术

（一）主要目标

针对我国部分城市饮用水源突发性重金属污染事件频发的问题，研发高效去除重金属污染的各种新型净水材料与技术，初步构建典型重金属污染水的处理技术体系，为解决重金属污染对饮用水水质安全的威胁提供全面科技支撑。

（二）重点任务

以典型重金属污染物（镉、铬、铅、汞、铊、鉬等）为研究对象，研发用于重金属去除的高效水处理材料；针对某些多价态重金属离子，研发高效化学氧化/还原-吸附/共沉降技术；通过高效水处理材料、重金属离子的价态调控和常规技术的优化组合，形成针对不同重金属的饮用水安全保障技术体系，并提出含重金属污泥的妥善处置方法。

本研究拟在株洲等城市开展工程示范。

（三）考核指标及成果形式

（1）针对典型重金属污染物（镉、铬、铅、汞、铊、鉬等），建立实用有效的去除技术，并在中试（1m3/日）规模上连续运行时间分别达到1个月，超标5倍的重金属离子全部稳定达标，增加的处理成本不高于0.5元/ m3； 

（2）选择2种受典型重金属污染的水源，分别建立产水量>5万吨/日的示范工程，系统稳定运行6个月以上，重金属离子含量超标2倍以上时，供水水质满足国家饮用水水质标准，制水成本增加<0.25元/吨。

（四）经费来源及构成

课题国拨经费不超过500万元，地方/企业配套经费不低于国拨经费的2倍。

（五）实施年限

2011年1月～2013年12月。

Y04饮用水硝酸盐高效去除工艺与技术

（一）主要目标

针对村镇、城镇与城市等不同供水规模需求的地下水源硝酸盐超标问题，开发适应我国村镇/城镇经济与管理水平的硝酸盐去除工艺与技术，形成针对不同水源水质特点与规模需求的硝酸盐去除系列化设备，建立工程设计与技术操作应用导则，为解决我国饮用水源硝酸盐污染问题提供技术支撑。

（二）重点任务

系统比较基于不同电子供体的硝酸盐生物去除技术特点，开发高效安全的生物脱硝关键技术，构建基于不同原水水质与供水规模的生化—物化协同耦合的地下水硝酸盐去除组合工艺。

（三）考核指标及成果形式

（1）针对村镇供水需求（50 ~ 1000 m3/d），开发1套硝酸盐高效去除设备，并形成工程设计图集。

（2）针对城镇供水需求（1000 ~ 10000 m3/d），制定硝酸盐去除工程设计依据与导则，并形成工程设计图集。

（3）完成规模为10 ~ 50 m3/h的技术应用示范工程1项，完成1000 ~10000 m3/h的技术应用示范工程1项；出水水质全面达到《国家生活饮用水标准(GB5749-2006)》(NO3--N<10 mg/L，NO2--N<0.1 mg/L，NH4+-N<0.5 mg/L)。

（4）形成地下水硝酸盐去除工艺设计导则1项，运行指南（规范）1项。

（四）经费来源及构成

课题国拨经费不超过800万元，地方/企业配套经费不低于国拨经费的2倍。

（五）实施年限

2011年1月～2013年12月。
Y05饮用水强化混凝处理去除有机污染物技术

（一）主要目标

针对我国普遍面临的地表水源有机污染问题，构建适合我国国情的基于常规工艺强化的有机污染物及消毒副产物多级屏障控制技术与集成工艺，针对不同水源水质形成强化混凝技术导则，为水厂提标改造与水质达标提供综合技术支撑。

（二）重点任务

深入探索混凝剂种类形态与水源中不同形态有机物之间的匹配作用，开发与水源水质特征相匹配的高效混凝剂与混凝过程控制技术，并通过对常规工艺全过程的优化组合构建有机物与消毒副产物多级屏障控制技术及应用方案，提出强化混凝技术导则。

（三）考核指标及成果形式

（1）完成技术应用示范工程1项，示范工程规模达到5万吨/日，并满足以下条件：

CODMn去除率达到40%以上，进水CODMn高于5 mg/L时，通过强化常规工艺实现CODMn和消毒副产物的达标；

藻的去除率高于95%，沉淀池出水浊度小于0.5NTU,砂滤池出水浊度低于0.1NTU。

（2）提出基于原水水质特征的强化混凝技术导则。

（四）经费来源及构成

课题国拨经费不超过800万元，地方/企业配套经费不低于国拨经费的2倍。

（五）实施年限

2011年1月～2013年12月。
Y06臭氧活性炭深度处理工艺溴酸盐控制技术

（一）主要目标

针对含溴离子水源水臭氧氧化过程中溴酸盐超标问题，研发基于不同水源水质特征的深度处理工艺，提出以生成阻断和削减为主要手段的溴酸盐控制技术，提出深度处理工艺的选择导则，形成深度处理工程的设计和运行规范，为我国饮用水深度处理工艺的实施提供全面的科技支撑。

（二）重点任务

针对不同水源水质特征，研究基于臭氧氧化技术的深度处理工艺的对常规工艺难以有效去除的有机物、嗅味、氨氮等污染物净化效果；明确溴酸盐的产生条件；系统评价不同水源水质条件下基于反应途径调控的溴酸盐生成阻断效果，并研发溴酸盐生物/物化分解技术；解析确定水中有机物的组成和组分特征以及典型污染物；在全面调研已有深度处理工艺运行效果以及针对不同水源水质的中试的基础上，研发基于不同水源水质特征的深度处理工艺，明确深度处理工艺的选择原则，确定适宜的工程设计和运行参数。

（三）考核指标及成果形式

（1）在原水中溴离子浓度300微克/升以内时，通过反应途径调控使溴酸盐生成量降低50%以上，经深度处理工艺处理后出水水质满足生活饮用水卫生标准（GB5749-2006）；

（2）形成深度处理工艺选择导则1项，深度处理工程设计和运行指南（规范）方案1项；

（3）完成技术应用示范工程1项，示范工程规模达到5万吨/日以上。

（四）经费来源及构成

课题国拨经费不超过800万元，地方/企业配套经费不低于国拨经费的2倍。

（五）实施年限

2011年1月～2013年12月。
Y07臭氧活性炭深度处理工艺生物风险控制技术

（一）主要目标

臭氧活性炭技术是我国目前饮用水深度处理的主流工艺之一。针对活性炭处理后出水微生物种类繁多、细菌与原生后生动物等含量高、泄漏活性炭颗粒易包裹微生物，大幅降低消毒效率等实际问题，以炭后水的生物安全为目标，研发削减生物风险的控制方法与工程技术，构建活性炭处理工艺的水质生物安全控制技术体系，为我国饮用水深度处理工艺的实施提供科技支撑。

（二）重点任务

针对不同水源水质特征，研究臭氧生物活性炭微生物的分布特征，明确易泄漏的重要致病微生物种类；构建臭氧生物活性炭工艺出水生物风险评估技术方法与体系；研发组合式工艺削减炭后水生物风险的技术方法；研发基于生物风险控制的既有水厂活性炭工艺升级改造技术；开发适宜炭后水中炭菌颗粒的安全消毒技术等。

本研究拟在无锡等城市开展工程示范。

（三）考核指标及成果形式

（1）研发的生物削减工艺出水的微生物总量较现有工艺降低70％以上，出水水质满足生活饮用水卫生标准（GB5749-2006）；

（2）形成应用于臭氧生物活性炭出水的安全消毒技术导则1项；

（3）完成技术应用示范工程1～2项，示范工程规模达到5万吨/日以上。

（四）经费来源及构成

课题国拨经费不超过500万元，地方/企业配套经费不低于国拨经费的2倍。

（五）实施年限

2011年1月～2013年12月。
Y08强化去除水中污染物的超滤组合工艺与技术
（一）主要目标

针对超滤膜去除有机污染物效率低的问题，开发通过预处理强化有机污染物去除的超滤组合工艺，提高超滤工艺的适用范围。

（二）重点任务

针对三种水源水质（高浊高有机物、高有机物低浊以及高藻），研究开发强化有机污染物去除的膜前预处理技术，并与超滤膜技术进行优化组合，有效提高对污染物的去除效能，并控制膜污染，从而推动超滤膜技术在各种复杂水源水质条件下的推广应用。

（三）考核指标及成果形式

（1）针对三种水源水质（高浊高有机物、高有机物低浊以及高藻），分别建立相应的超滤膜组合工艺，对水中污染物稳定去除，出水水质达到《生活饮用水卫生标准（GB5749-2006）》；

（2）针对高有机物原水（CODMn高于5 mg/L）建设产水量不小于5万m3/d的超滤膜示范水厂一座，示范水厂实现对水中污染物稳定去除，出水水质达到《生活饮用水卫生标准（GB5749-2006）》，超滤膜过水通量在不进行化学清洗的条件下保持在30L/m2h的水平稳定运行5个月以上。

（3）超滤膜水厂膜单元建设投资不超过300元/m3d、净水成本不超过0.30元/m3。

（4）形成超滤膜组合工艺设计导则1项，运行指南（规范）1项。

（四）经费来源及构成

课题国拨经费不超过500万元，地方/企业配套经费不低于国拨经费的2倍。

（五）实施年限

2011年1月～2013年12月。
Y09城市供水管网漏失控制与爆管预防技术

（一）主要目标

针对我国城市供水管网漏失率普遍较高、爆管频繁的问题，构建适合我国不同管网规模与复杂环状管网特点的漏失控制与爆管预防方法，并针对不同的管网特点形成具体的管理方案，显著降低漏失水平和爆管风险。

（二）重点任务

开发并结合管道可靠性分析模型和瞬变流模型，建立爆管风险预测方法；开发管网水力学模型，提出管网水压调控模式，完善以独立计量区（DMA）为基础单元的漏失监测与控制技术；开发管网优化维护模型，提出管网优化维护策略；最终构建基于管网分级分区管理、压力调控和优化维护的漏失控制与爆管预防技术系统。

（三）考核指标及成果形式

（1）管网水力学模型和分级分区压力调控模式；

（2）基于管道可靠性分析和瞬变流模型的爆管风险预测技术；

（3）管网优化维护模型和优化维护策略；

（4）以DMA为基础单元的漏失监测与控制技术；

（5）建立基于管网分级分区管理、压力调控和优化维护的漏失控制与爆管预防技术系统及应用平台，并形成一套技术指南；

（6）技术系统在2个以上城市供水管网运行管理中应用，受益人口不低于10万人。管网漏失率降低30％以上。
（四）经费来源及构成

课题国拨经费不超过500万元，地方/企业配套经费不低于国拨经费的2倍。

（五）实施年限

2011年1月～2013年12月。
